ROMANIA
JUDETUL NEAMT
COMUNA DRAGANESTI
Cod de Inregistrare fiscala: 16366149

HOTARAREA
Nr. 29 din 17.06.2025

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice faza Proiect Tehnic, a Devizului General si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investitii: ,,Realizarea unei capacitati noi de producere energie
electrica din surse solare pentru autoconsum in comuna Driginesti, judeful Neamt”

Consiliul local al comunei Driginesti , judetul Neamt, intrunit in sedinti
ordinari in data de 17.06.2025;
Avind in vedere:

e Referatul de aprobare nr. 1979 din data 29.05.2025 prezentat de Primarul comunei Driganesti in

calitate de initiator al proiectului de hotérare;

e Raportul de specialitate, nr.2059. din data 05.06.2025 intocmit de Compartimentului proiecte, strategii

de dezvoltare si promovare;

e Avizul Comisiilor de specialitate din cadrul Consiliului Local al comunei Draganesti, judetul Neamt;
Potrivit prevederilor:

e Legii 500/2002, privind finantele publice, republicati, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Art. 44 alin. (1) din Legea 273/2006, privind finantele publice locale cu modificarile si completirile
ulterioare;

e HG nr. 907/2016, privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificirile si
completdrile ulterioare;

e Art. 129 alin. (4) lit. d) din O.U.G 57/03.09.2019 privind Codul administrativ modificarile si
completirile ulterioare;

o Conditiilor specifice de accesare a fondurilor in cadrul apelului de proiecte
PFM/169/PFM_P1/NA/P1_OS1/FM_1.1 - Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice produsid din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitdti publice cu modificarile si
completérile ulterioare a ghidului solicitantului de finantare ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru autoconsum pentru entitati
publice in cadrul Programului-cheie 1: Surse regenerabile de energie finantat din Fondul pentru Modernizare;

e Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si completirile ulterioare;

e Art. 7 alin (13) din Legea nr. 52/2003 privind transparenta decizionala in administratiei
publica, cu modificarile si completarile ulterioare;

in temeiul art. 196, alin. (1) lit. a) din OUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificérile si
completérile ulterioare, propune:

HOTARASTE:

Art.1- Se aprobd documentatia tehnico-economica faza Proiect Tehnic , pentru obiectivul de investitii
., Realizarea unei capacitati noi de producere energie electrica din surse solare pentru autoconsum in
comuna Drdagdnesti, judetul Neamt”din cadrul ,,Programului-cheie 1” Surse regenerabile de energie si



stocarca energiel finantat prin Fondul pentru Modernizare. conform Anexei nr. 1 care face parte
integrantd din prezentul proiect de hotérare.

Art.2. - Se aproba DEVIZUL GENERAL privind cheltuielile necesare realizirii obiectivului de
investitii: ,, Realizarea unei capacitati noi de producere energie electrica din surse solare pentru
autoconsum in comuna Drdgdnesti, judeful Neamt”, conform Anexei nr. 2 care face parte integranti
prezentul proiect de hotarére.

Art.3. - Se aproba valoarea totala a proiectului ,, Realizarea unei capacitati noi de producere energie
electrica din surse solare pentru autoconsum in comuna Drdgdnesti, judetul Neamt” in suma de
493.020,07 lei firda TVA la care se adduga cota legala de TVA rezultdnd o valoare de 586.693,88 lei cu
TVA, din care:

- Valoarea eligibild in suma de 400.537,11 lei cu TVA

- valoare neeligibild in suma de 186.156,77 lei cu TVA

Art.5. Sumele reprezentdnd cheltuieli neeligibile/conexe ce pot apdrea pe durata implementdrii
proiectului ,, Realizarea unei capacitati noi de producere energie electrica din surse solare pentru
autoconsum in comuna Drdagdnesti, judetul Neamf”, pentru implementarea in conditii optime, se vor
asigura din bugetul local,

Art. 8. Persoana desemnata sa reprezinte UAT Comuna Drdgdnesti, si semneze toate actele necesare
si contractul de finantare este reprezentantul legal, in dubla calitate a acestuia de primar si ordonator

principal de credite;

Art. 9. — Prezentul proiect de hotarare dupa adoptare, se comunica Institutiei Prefectului Judetul Neamt,
Primarului comunei Drdgdnesti, Serviciului economic si va fi adus la cunostintd publici in conditiile
legii.

Art. 10. - Primarul comunei Drdgdnesti, judetul Neamt va duce la indeplinire prezentul proiect de
hotérére.

PRESEDINTE DE SED, B Contrasemneazi pentru legalitate,
EL SECRETAR GENERAL,
CRISTINA GAINA

Prezenta hotérére a fost 3 cali astfel:

9 pentru, 0 impotrivd, 0 bliner A.,,‘fa
PROCEDURI ADMINISTRATIVE OW il
Anterioare atestarii autenticitatii Hota i siliului local Nr.29 din 17.06.2025
PROCEDURA DE VOT UTILIZATA r Vot prin ridicarea mainii individual
HOTARARE CU CARACTER INDIVIDUAL

Hotarare care se adopta cu votul : 5
1 Majoritatii consilierilor in functie Voturi necesare
2 Numarul consilierilor locali conform legii 9
3 Numarul consilierilor locali in functie 9
4 Numarul consilierilor locali prezenti |a adoptarea hotararii 9
5 Numar voturi ,» PENTRU,, 9
6 | Numarvoturi ,, IMPOTRIVA,, Voturile ABTINERE se Numar3 la voturile 0

IMPOTRIVA

7 Numar voturi ,» ABTINERE,, 0
8 Numarul consilierilor locali care absenteaza motivat 0
9 Numarul consilierilor locali care absenteaza nemotivat 0
10 | Numarul consilierilor locali care nu iau parte la deliberare si la adoptarea hotarérii, neavand drept de vot 0

Semnatura secretarului general al unitatii administrative teritoriale




Cartus cu proceduri obligatorii ulterioare adoptarii hotararii consiliului local

PROCEDURI OBLIGATORII ULTERIOARE ADOPTARII HOTARARII CONSILIULUI LOCAL NR. 29/17.06.2025

Nr. DATA Semnatura persoanei
crt | OPERATIUNI EFECTUATE ZZ/LL/AN responsabile sa efectueze
procedura
1 Adoptarea hotararii s-a facut cu 17.06.2025
Majoritate __ simpla,__absoluta,__calificata

2 Comunicarea cdtre primar 19.06.2025

3 Comunicarea cétre prefectul judetului 19.06.2025

4 Aducerea la cunostinta publica 19.062025

5 Comunicarea, numai in cazul celei cu caracter individual 19.06.2025

6 Hot&rarea devine obligatorie sau produce efecte juridice, dupa caz 19.06.2025
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SC ELECTRIC IACOB CYl SRL

Radaseni, str. Pictorului,
nr. 3A, jud. Suceava
133/1118/2019

C.U.I. RO41198747

Email: electric.iucob.cyifa gmail.com

Lucrarea nr. 5/2025

Faza PT+CS

Realizarea unei capacitati noi de Producere
Energie Electrica din Surse Solare pentru
Autoconsum in Comuna Draganesti, Judetul
Neamt

Exemplar
61 (R

PIESE SCRISE:

- Foaie de cuprins

- Memoriu tehnic de specialitate

- Lista de cantiafi
- Plan de securitate i sinitate

CUPRINS

- Riscuri si mésuri de reducere a acestora
- Plan de gestionare a aspectelor de mediu

- Program de urmarire a calitifii

- Caiet de sarcini

PIESE DESENATE:

- Plan de incadrare In zona

- Plan de situatie - amplasare panouri fotovoltaice

- Schema electrica monofilara

- Detaliu montaj structura panouri fotovoltaice

- Detaliu montaj panouri fotovoltaice

- Detliu realizare priza de pamant

- Detaliu realizare profil pentru cablu electric subteran

- Detaliu paralelism pentru cablu electric subteran cu retele edilitare

Detaliu intersectie pentru cablu electric subteran cu retele edilitare
Detaliu realizare inscriptie de semnalizare si interzicere
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MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii:
Amplasamentul:

Investitorul:

Beneficiarul investitiei:

Proiectant de specialitate:

Nr. Proiect:

Categoria de importanta a investitiei:

Elemente care au stat la baza Intocmirii proiectului:

NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII
DESCRIEREA SOLUTIEI PROIECTATE

Informatii generale
Panouri fotovoltaice
Instalarea stalpilor de sustinere a structurii metalice
Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice
Invertoare solare
Sistemul de monitorizare al productiei
Protectia circuitelor electrice impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor
Gospodarirea de cabluri

Sistemul de cabluri c.c.

Sistemul de cabluri c.a.

Instalatia de priza de pdmént

VERIFICARI I INCERCARI. PIF

Incerciri si probe
Verific#ri §i Incercéri tip

Verificari generale

MASURI SPECIALE

Masuri de protectia muncii

Misuri de prevenire si stingere a incendiilor

STANDARDE SI NORME TEHNICE
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in atmosferd a pana la 0,5 kg de CO?2 (gaz responsabil pentru efectul de serd), re e din producerea

unui kWh prin metoda traditionald termoelectrica.

Energia fotovoltaica este, alituri de cea eoliana, una din principalele surse de energie regenerabild,
fiind utilizatd pe scaré largs in Uniunea Europeand. Pe l4ng4 reducerea poludrii mediului, proiectul curent
contribuie la cresterea procentului de energie verde din sistemul energetic national.

In ceea ce priveste necesitatea si oportunitatea acestui proiect energetic, aceasta poate fi privita din
doud perspective:

- Actul economic §i social la nivel local;

- Actul economic si strategic la nivelul economiei nationale, respectiv perspectiva implementarii
Strategiei energetice a Roméniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050 ,,Dezvoltarea si cresterea
competitivitatii economiei Romaniei, cresterea calitatii vietii si grija pentru mediul inconjurator
sunt indisolubil legate de dezvoltarea si modernizarea sistemului energetic."

Prezentul Memoriu Tehnic se refera la conditiile tehnice de executie si montaj ale unui parc
fotovoltaic, situat in Ortasti, com. Draganesti, jud. Neamt. Solutia studiata urmareste realizarea unei
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile, instalatii fotovoltaice cu o capacitate de
61,5 KWp, folosind panouri fotovoltaice Si-monocristalin (c-Si) half-cut cu puterea instalata de 410 Wp
si invertoare de 60 kW.

Panourilor fotovoltaice vor fi grupate in siruri de cate 10 (15 siruri) legate in serie care se vor
conecta la un numar de | invertoare solare de tip string, conectat la retea.

3. DESCRIEREA SOLUTIEI PROIECTATE

3ils Informatii generale

Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim
juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zond de utilitate
publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupé caz);

Amplasamentul, asa cum se poate vedea In planurile cadastrale atasate prezentei documentatii,
precum si in Anexa cu privire la datele de geolocalizare, se realizeazi pe teritoriul administrativ al
comunei Draganesti, punctul de lucru al Primariei aflat in judetul Neamt, sat. Ortasti, in jurul punctului cu
coordonatele 47°19'19.55" Nord, 26°23'0.81" Est, pe o suprafata de teren de aproximativ 1600 mp.

Proiectul se va dezvolta pe proprietatea statului roman administrat de Priméria Dréaganesti (N1. Cad.
51240), pe o portiune din terenul disponibil de aproximativ 1600 mp.
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Accesul la amplasament se face din Strada Berzei si DJ 155A-DCl.
Vecinatatile locului de amplasament:

- N -1la 1.7 km se afla limita cu Judetul Suceava;

-V —1la 3 km se afla limita cu judetul Suceava;

- S —1a 6.4 km se afla DJ155A;

- E —1a 7.7 kmm se afla raul Moldova.

Fig.1 — Zona localizare parc fotovoltaic
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a. Componentd parc fotovoltaic.

Principalele echipamente ale parcului fotovoltaic sunt:

o  Numarul total de panouri: 150 buc

® Puterea panoului folosit: 410 Wp

o Unghiul de Inclinare a panourilor: -60°/+60° pe sistem tracker

° Azimut: 0°

o Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice - un rand de panouri amplasate orizontal pe
sistem tracker

@ Distanta (inter-ax) dintre randurile de panouri: 4 m

° Invertoare: 1 x 60 kW
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Figura de mai jos prezinta principalele echipamente ale parcului fotovoltaic.
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Fig. 3 — Parc fotovoltaic— echipamente principale

Functional, panourile fotovoltaice se leagd in serie pentru a alcgtui siruri (denumite in literatura de
specialitate stringuri), care la rindul lor se conecteazi in paralel pentru a forma o matrice fotovoltaica,
care se leagd la invertorul solar.

Pentru evacuarea energiei electrice produse in sistemul najional energetic refeaua locala de distributie
de 0,4 kV se va realiza printr-o plecare j.t. subterand noué (nr. 4) racordata din CD j.t. a PTA 20/0,4 kV
nr.1 Ortasti, realizatd cu cablu tip NA2XBy 3x240+120 mm?, in lungime de cca. 600 m si brangament
electric trifazat subteran, realizat cu cablu tip NA2XBy 3x70+35 mm?, in lungime de cca. 5 m, racordat
din firida de distribuie nr. 1.4.1 proiectatd, cu montare pe acelasi soclu de beton cu al firidei nr. 1.4.1, a2
unui bloc de misurd si protectie trifazat (BMPT-150 A), prevazut cu protectie la suprasarcind §i
scurtcircuit, cu intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern, cu Ireglat=150 A, Ik=min.10kA,
caracteristica B.

Captarea energiei solare se realizeazi prin intermediul celulelor fotovoltaice. Acestea sunt fabricate din
semiconductori, pe bazi de siliciu cristalin. Celula fotovoltaica absoarbe o parte din particulele de lumind
(fotoni) ce cad pe aceasta. Atunci cand un foton este absorbit, acesta elibereazi un electron din materialul
celulei fotovoltaice si va fi generat astfel un curent electric. [ntrucdt curentul generat de o celuld
fotovoltaica este relativ mic, combinatii In serie / paralel ale acestora pot produce curenti suficient de mari
pentru a putea fi utilizafi In practicd. Astfel, mai multe celule formeaza un panou fotovoltaic.
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Intensitatea radiatiei solare este optimi atunci cind ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, de
preferat la un unghi de incidentd de 0°. Prin intermediul structurilor de sustinere, panourile fotovoltaice
sunt mentinute la un unghi fix pentru maximizarea productiei de energie prin conversia radiafiei solare.

Dispunerea panourilor trebuie facuta insa astfel incét si se evite pe cat posibil fenomenul de umbrire. in
consecinti, distanta intre sirurile de panouri trebuie si fie suficient de mare pentru ca fenomenul de
umbrire si nu existe sau pierderile de productie datorate umbririi sa fie minime. Unghiul de Inclinare al
panourilor s-a determinat a fi de 30° (avand In vedere principiul maximizarii productiei de energie pe
suprafata disponibila de teren), orientare standard catre Sud.

Mai multe panouri se vor conecta intre ele in serie (forménd siruri de panouri) pentru a creste tensiunea
totald produsa de sistem. Sirurile sunt conectate in paralel pentru a creste curentul total al sistemului.
Acestea sunt conectate in continuare la invertoare solare care convertesc puterea in curent continuu
generata de panourile fotovoltaice In putere alternativi. Invertoarele realizeaza transformarea din curent
continuu in curent alternativ, la tensiunea de 0,8 kV. Pentru analiza de performanta a parcului fotovoltaic,
s-au considerat invertoare descentralizate (de sir) cu o putere nominald de 60 kW si randament de

conversie ¢.c./c.a. de 98,6%.

Lucriri de racordare la refeaua electricd :

v Se va realiza plecare j.t. subterand noud (nr. 4) racordatad din CD j.t. a PTA 20/0,4 kV nr.1
Ortasti, realizatd cu cablu tip NA2XBy 3x240+120 mm?, in lungime de cca. 600 m cu montare, pe un
soclu de beton amplasat la limita de proprietate, a unei firide de distributie tip E[2]P[4], (numerotatd cu
1.4.1), legatd la o priza de pamant cu rezistenta de dispersie Rd< 4 Q;

v Bransament electric trifazat subteran, realizat cu cablu tip NA2XBy 3x70+35 mm?, in
lungime de cca. 5 m, racordat din firida de distributie nr. 1.4.1 proiectats, cu montare pe acelasi soclu de
beton cu al firidei nr. 1.4.1, a unui bloc de masurd si protectie trifazat (BMPT-150 A), prevazut cu
protectie la suprasarcind si scurtcircuit, cu Intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern, cu
Ireglat=150 A, Ik=min.10kA, caracteristica B;

Conditii specifice pentru racordare:

« Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018, Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00

= Producatorul este responsabil pentru protejarea invertoarelor electronice si a instalatiilor auxiliare ale
acestora contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in instalatiile proprii sau de impactul retelei
electrice asupra acestora la actionarea protectiilor de deconectare a centralei fotovoltaice sau la
incidentele din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamént, actionari ale protectiilor in retea,
supratensiuni tranzitorii, etc.) cat si in cazul aparitiei unor conditii exceptionale / anormale de functionare.

« Stabilirea compatitibilitatii centralei fotovoltaice cu normele tehnice in vigoare se va face in cadrul
etapei de punere sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru perioada de probe. Parcurgerea etapei de
punere sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru probe este obligatorie in cazul in care, in conformitate
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cu prevederile normelor tehnice aprobate de autoritatea competenta, sunt necesare probe la locul de
consum si/sau de producere.

« La terminarea lucrarilor utilizatorul va prezenta dosarul definitiv al instalatiei de electrice de utilizare.

»Functionarea insularizata a centralei electrice nu este permisa. La intreruperea alimentarii din SEN se va
intrerupe functionarea centralei pana in momentul revenirii tensiunii.

- Pentru punerea sub tensiune se va respecta Procedura de notificare pentru racordare a unitifilor
generatoare si de verificare a conformittii unitatilor generatoare cu cerinfele tehnice privind racordarea
unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public aprobata prin Ord. ANRE nr.51/2019.

« Se vor respecta Ord. ANRE 128/2008 cu modificarile si completarile ulterioare, Ord. ANRE 208/2018,
NTE 011/12/00; Ord. ANRE 51/2019.

Date meteorologice.

Temperatura si precipitatiile medii

30 mm

Z: nm

u mMm

N -9

an Feb Mar Apr %

lur o Aug Sap Oy Nov dac
Pracipitagii Zile Ferbingi Nopyi reci — Maximd medie zilnicd

— Madiz zilnicd minima

Fig. 4 Temperatura si precipitatiile medii

"Maxima medie zilnica" (linia rogie continui) arati temperatura maxima medie a unei zile pentru fiecare
luna pentru localitatea Ortasti, comuna Draganesti. De asemenea, "minima medie zilnica" (linia albastra
continud) arati media temperaturii minime. Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre si rosii)
aratd media celei mai calde zile si a celei mai reci nopti ale fiecérei luni din ultimii 30 de ani.
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Fig. 6 Cantitatea de precipitatii

Diagrama precipitatiilor pentru locatia din localitatea Ortasti, comuna Draganesti arata in céte zile

pe lund este atinsd o anumita cantitate de precipitatii.
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3.2. Panouri fotovoltaice

Pentru productia de energie electrica se vor folosi panouri Si-monocristalin (c-Si) de 410 Wp.
Panourile sunt formate din 144 de celule laminate pe latera, din fata cu sticla cu protectie anti-reflexie
(2.0 mm) si latera din spate cu sticla calita termic (3.0 mm), incapsulate intr-o membrana de EVA
(Etilen-Vinil-Acetat) si prevazute cu o rama din aluminiu anodizat de 1722 » 1134 mm. Panourile sunt
testate si certificate astfel incat sa produca 100 % energia nominala. Specificatiile fiecarui panou sunt
notate pe spatele acestuia. Panourile sunt construite conform normelor europene, IEC61215(2016) si
[EC61730(2016), cu materiale de calitate, testate pentru a asigura performante electrice in timp, fara
probleme. Conexiunea electrica este facilitata de cutia cu jonctiune etansa, [P 65, prevazuta cu cabluri
de tip Solar, de sectiune 6 mm?, pentru inserierea panourilor in lanturi (stringuri). Instalarea panourilor
pe bazele metalice se face cu ajutorul clemelor speciale, furnizate de acelasi producator, pentru a
asigura compatibilitate perfecta.

Instalarea panourilor se va face luand in considerare caracteristicile tehnice ale acestora si urmand o
procedura de aranjare in functie de tensiunea nominala. Pentru a asigura o productie cat mai eficienta, in
acelasi string vor fi folosite panouri cu tensiune nominala apropiata, astfel reducandu-se la maximum
pierderile ce pot aparea din cauza incompatibilitatii panourilor.

Pentru a s¢ asigura protectia panourilor, ramele acestora se vor interconecta cu cablu HO7V-K 1x6
mm?, legat apoi la priza de pamant. Cablurile de curent continuu dintre panouri vor fi pozate pe barele
transversale ale structurii de sustinere. Pentru a minimaliza posibilitatea aparitiei unei supratensiuni
accidentale la capetele stringurilor, cablurile de curent continuu vor urma acelasi traseu, minimalizand
astfel supafata de inductie.

Radiatia solara captata de panourile fotovoltaice (randament optim cand radiatia este perpendiculara
pe panou) va fi transformata in energie electrica, curent continuu, si transportata prin cablul solar 6 mm?
pana la invertoare. Panourile vor i legate in serii de 10 stringuri a cate 15 bucati si vor fi conectate la un
invertor de 60 kW.

Fig.7 Panou Solar 410 Wp, Si-monocristalin (c-Si)
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Datele tehnice ale panourilor se regasesc in tabelul de mai jos:

Panouri fotovoltaice

Varianta tehnologicd module fotovoltaice: Si-monocristalin (¢-Si);

Putere nominala: 410Wp

Dimensiuni: 1722 x 1134 x 30 mm

Eficientd: 21 %

Tensiune la putere maxima (UMPP): 31,25V

Curent la putere maxima (IMPP): 13,12 A

Tensiune in circuit deschis (UOC): 37,25V

Curent de scurtcircuit (ISC): 13,88 A

Tensiunea maximai a sistemului: 1000 V

Conformitate cu standardele:

—IEC 61215, 1EC 61730, 1ISO9001:2015:ISO Ouality Management System, IS014001:2015:ISO
Environment Management System, ISO45001:2018:Occupational Health and Safety

Nr. module (buc.): 150

in sol, inclinare la 35 grade, 30 mese @2P5 panouri amplasate in mod portret, 10 siruri de 15

panouri Suprafatd necesard pentru montare module: aproximativ 262 mp
Domeniul temperaturii de utilizare: — 40°C péni la + 85°C

Mod amplasamant: pe mese — multiplu de 10, amplasare pe structura metalica, pe palplanse batute

Invertor

Tip invertor: STRING in functie de disponibilitate (topologie descentralizata), cuplat in tablou
colector in BMPT

Eficientd: 98,5%

Fara sistem de stocare

Caracteristici electrice c.c.

Curent maxim MPPT 30 A; pragul pentru tensiunea de operare MPPT 200V-1000V

Caracteristici electrice c.a.
Putere nominala: 60,000 W;
THD <3%; Frecventa: 50Hz; cosf= 0.8 inductiv — 0.8 capacitiv
Conformitate cu standardele:
- Safety: EN62109-1/-2,JEC62109-1/-2,EN50530,IEC62116,JEC60068,IEC61683
- Grid Connection Standards: IEC 61727,VDE-AR-N4105,VDEQ126-1-
1,BDEW,G59/3,UTEC15- 712-1,CEI0-16,CEI0-21,RD661,RD1699, P.0.12.3

Domeniul temperaturilor de utilizare: —25°C to +60°C
Clasd de protectie: IP66

Nr. invertoare (buc.): 1

Sistem montare invertoare: montaj in exterior pe structura
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Productie estimata la 74.5 MWh pe an si este caracterizata printr-o productie specifica de 1211
kWh/kWp si un raport de performanta de aproximativ 80.1 %.

Tabelul 1 — Parametrii tehnici ai panourilor fotovoltaice

Pentru montarea panourilor fotovoltaice pe structura de susfinere se vor urméri recomandarile §i

instructiunile de instalare ale producatorului.

3.3, Instalarea stalpilor de sustinere a structurii metalice

Se va realiza un studiu geologic detaliat ce va combina studiul hidro-geotehnic cu testele de

rezistenta la smulgere si compresiune, in scopul de a determina lungimea pilonilor de fundatie, distanta

lor axiala, cat si tipul de fundatie adecvat proiectului, in functie de calitatea solului.

Instalarea stalpilor de sustinere se va face cu masini speciale, in concordanta cu trasarea efectuata

de topometrist.

Fig. 8 Baterea tarusilor




SC ELECTRIC IACOB CYI SRL Lucrarea nr. 5/2025
, : Faza PT+CS Exemplar
Radaseni, str. Pictorului, Reall - i noi de Prod
nr. 3A, jud. Suceava ea 1z§rea une1.capa'c1 ati noi de Producere 1) S
J33/1118/2019 Energie Electrica din Surse Solare pentru
C.U.I. RO41198747 Autoconsum in Comuna Draganesti, Judetul
Email: electric.iacob.cyia gmuil.com Neamt
3.4. Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe o traversa octagonala, care face parte dintr-un sitem
tracking, instalata pe pilonii deja batuti in pamant. Instalarea pilonilor se realizeaza cu masini specializate.
Structurile metalice vor sustine cate un rand de panouri montate orizontal (landscape). Impamantarea
structurii metalice se face direct, prin intermediul pilonilor batuti in pamant. Inainte de instalarea
structurii metalice, se vor verifica: verticalitatea pilonilor, alinierea si inaltimea acestora.

Panourile fotovoltaice sunt montati pe piloni de otel batuti In centrul trackerului si roteste un tub
hexagonal de sprijin pe ambele parti (2 aripi de urmdrire). Tuburile de sprijin hexagonale, asamblate intr-
un plan axial, fac parte integrantd din substructurd. Sunt montate pe rulmenti fara intretinere, care sunt
plasate pe piloti de otel antrenati direct. Amortizoarele instalate la piloti selectati ajuti la contracararea
vantulul puternic. Sistemul de urmirire este construit in directia nord-sud pentru a urméri soarele, cu
modulele sale, dinspre est spre vest in timpul zilei. Unitatea de antrenare este alimentati de sistemul de
control Track Bloxx care este disponibil in diferite optiuni care preiau puterea direct de la sirul de curent
continuu, refeaua de curent alternativ §i pot avea un add-on suplimentar cu baterie pentru operatiuni de
noapte in caz de zipada.

<2.0m

>D.2m

Fig. 5 Exemplu de instalare pe structura al panourilor

3.5 Invertoare solare
Invertoarele sunt utilizate pentru a transforma curentul continuu (c.c.) produs de panourile fotovoltaice
In curent alternativ (c.a).
Pentru conversia energiei din curent continuu in curent alternativ se va folosi 1 invertor de 60 kW la
care vor fi conectate 10 stringuri a cate 15 panouri, rezultand un total de 150 panouri per invertor.
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Fig.9 Invertor solar, ON GRID, Trifazat, 60KW, 6 MPPT, Eficienta 98.9%, WLAN, IP65

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor solare propuse sunt prezentate mai jos:

Technical Specification SUN2000-60KTL-MO
Efficiency
Max. efficiency 98.9% @480 V; 98.7% @380 V7 400 V
European efficiency 98.7% @480V, 98.5% @380V / 400 V
Input
Max. 1nput Voltage ! 1,100V
Max. Current per MPP'U' 22A
Max. Short Circuit LM!E?’DII SUA
Start Volmg, 200 v
MPP1 Gperatng 200V ~ 1,000V
oltage Range £
Rated lnput Voltage 60U V 49380 Vac / 400 Vac; 720 V /w480 Vac
NLilTxbel ot MPP 6
tr\;}lc kers b .
Max. wnput gumber per .
B P e Rer
Output
Rated AC Active Power 60.000 W
Max. AU Apparent 66,000 VA
Power
Max. ‘kl(,] Active Power 66,000 W
(cosp=
Rared Cutput Voltage 220V /380 V. 230 V /400 V, det t + P W + PE optional
- ‘p‘ z f > setgngs ”%l%g}l 4)\81\/ PR ephangiin
ated AC Urnid U Hz/ 60 Hz

requency
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Rated Gutput Current
Max. Output Current
A\d[]ustable Power Factor
Range

Max. lotal Harmonic
Distortion

ggut—a‘ldc Disconnection

vice

Anti-1slanding Protection

AC OUvercurrent

Protection

JU Reverse-polanty
Totection '
V-airay String Fault
OnIornng

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

RC Insulation Resistance
SLECTIONn

esidual Curent
!élomtonng%mt
Ihsplay
RS485
usB

Wgﬁ%‘ing BUS

smart Dongle-4G

Bimcnsions (WxHx
erght {with mountin,
r\:’Y 1) =

a
( - T 5 - -
ﬁggh %tlllé lemperature
LCooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DT Connector

AL Connector
Protection Degree
fopology

Nighttune Power

L onsumption

91.2A @380V, 80.7 A @400V, 72
100 A 380 V. 9553 A @400 V, 794 A (480 V
0.8 leading. 0.8 lagging

< 3%

Protection
Yes

Yes
Yes

Yes
Yes

lype U1
‘lype I
Yes

Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
Yes (1solation transtormer required}

4G/ 3G/ 2G via Smart Dongle — 4G (Optional)

General Data
1,U75 x 555 x 300 mm (42.3 x 21.9 x 11.8 inch)

74 kg (163.1 1b.)
-25%C ~ 6U~C (-13°F ~ 140%F)

Natural Convection
4,000m (13,123 tt.)
0~ 100%

Amphenol Helios H4
Waterproot PG 'l‘enntixéal + Terminal Clamp
1P63
‘Iranstormerless
12w

Exemplar

2 A (@480 V

Tabelul 2 — Parametrii tehnici ai invertorului solar

Invertorul este conform cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 (pentru aprobarea Normei tehnice
"Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de
putere activd In refea" si nr. 132/2020 (privind modificarea si completarea Normei tehnice "Conditii
tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activd
in retea").
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Pentru montarea invertoarelor solare pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se vor urmari
recomandaérile si instructiunile de instalare ale producatorului.

3.6. Sistemul de monitorizare al productiei

Monitorizarea productiei de energie, precum si a functionarii corecte a echipamentelor Centralei,
se vor realiza cu ajutorul interfetei software oferita de producatorul invertoarelor -, Aceasta permite
verificarea tuturor componentelor centralei - de la stringurile de panouri pana la pozitiile intrerupatoarelor
generale din posturile de transformare si punctul de conexiuni.

3.7, Protectia circuitelor electrice impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor

Pentru minimalizarea pericolului inducerii de supratensiuni accidentale
la capetele stringurilor de panouri, cablurile de curent continuu vor fi pozate
astfel incat cablurile de polaritati diferite sa urmeze acelasi traseu (fig. 4).
De asemenea, acestea vor fi intercalate (fig. 5).

Fig.10 Exemplu de pozare a cablurilor de string

3.8. Gospodirirea de cabluri

Lucrérile aferente gospodariei de cabluri se vor face cu respectarea prevederile normativului NTE 007-
08-00 “Normativ pentru proiectarea si executia refelelor de cabluri”.

Traseele de cabluri alese vor asigura legéturile cele mai scurte, evitdnd pe cat posibil zonele cu pericol de
incendiu sau zonele in care integritatea cablului este periclitatd prin deteriordri mecanice, prin agenii
corozivi, vibratii, supraincilzire sau prin arcuri electrice provocate de alte cabluri. De asemenea pozitia
traseelor propuse asigurd accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanti.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru compensarea deformérilor si pentru a
permite inlocuirea terminalelor astfel: la fiecare capit al cablului o lungime suplimentard pentru refacerea
0 singurd data a terminalului corespunzator.
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3.8.1. Sistemul de cabluri c.c.

Sistemul de cabluri pe c.c se compune din cabluri de 6mm? ce conecteazi panourile fotovoltaice in
stringuri, dar si fiecare string la invertoare. Sistemul de cabluri de c.c se realizeazi tinind cont de:

- Numarul de panouri fotovoltaice, caracteristicile tehnice ale acestora si aranjarea lor in teren.

- Numarul de invertoare, caracteristicile lor tehnice si aranjarea lor in teren.

- Reducerea pierderilor de energie prin optimizarea traseelor de cabluri de la fiecare structuri de
sustinere, respectiv de la fiecare sir de panouri fotovoltaice, la invertoare.

Sistemul de cabluri de c.c. se compune din urmatoarele segmente:

- Cablurile de c.c. ce conecteazd panourile fotovoltaice fn siruri — panourile fotovoltaice care
alcatuiesc un sir se conecteaza unul de altul utilizand conductorul (+) al unui panou si conductorul
(-) al panoului aliturat s.a.m.d. Pentru aceasta conexiune se utilizeaza conductoarele de cupru cu
sectiunea de 1 x 6 mm* (1x10 mm?) si conectorii plug & play cu care sunt dotate panourile
fotovoltaice. Aceste cabluri sunt cabluri solare al caror invelis rezistd la 90°C si care sunt rezistente
la radiatii UV.
- Cabluri de c.c. care conecteazi fiecare sir de panouri la invertoare — acest segment este
realizat utilizind cablu solar de cupru cu tensiunea < 1kV, sectiunea de 1 x 6 mm? si perechi de
conectori plug & play — identici cu cei din componenta moduleleor fotovoltaice) care realizeaza
conexiunea fiecdrui gir de panouri la intrérile pe c.c ale fiecarui invertor. Conductorul - (minus) al
primului modul din sir §i conductorul + (plus) al ultimului modul din string se vor conecta prin
conectori plug & play cu doua cabluri unipolare de cupru cu sectiunea de 1 x 6 mm? la invertor.

Cablurile de c.c. se vor monta in conducte in pamant, ingropate in nisip, semnalizate (marcate)
corespunzator unde se va realiza trecerea fntre structuri, i In rest pozate pe structura metalici.

3.8.2. Sistemul de cabluri c.a.

Sistemul de cabluri de c.a. se compune din urmitoarele sub-sisteme :

- Cablurile de c.a. de 0,8kV care conecteaza :
o invertoarele solare la tabloul de JT (0,8kV) a postului de transformare.
o tabloul general de distributie de 0,8kV

- Cabluri de c.a. de 0,4kV NA2XBy (0,6/1kV) pentru conectarea invertoarelor la reteaua electrica.

Toate cablurile de c.a. de 0,8 kV vor fi montate in pamant, ingropate in nisip, la o adancime de 0,9m,
semnalizate (marcate) corespunzitor §i vor avea minimum 0,5 m distantd pana la drumuri, structuri sau
fundatii existente.



SC ELECTRIC IACOSB CYI SRL Lucrarea nr. 5/2025

Faza PT+CS Exemplar
Radaseni, str. Pictorului, Real = it dePron
ne. 3H, fiid, SiEEavS ea 1z§rea unez. capgm ati noi de Producere nr. .
133/1118/2019 Energie Electrica din Surse Solare pentru
C.U.I. RO41198747 Autoconsum in Comuna Draganesti, Judetul
Email: ¢lectriciucob.cyia gmuil.com Neamt

3.9. Instalatia de priza de pimént

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmént se dimensioneazd pentru o
rezistentd de dispersie rezultatd (Rd) de maxim 1Q.

Pentru instalatia de legare la pAmént a posturilor de transformare se vor folosi electrozi verticali tip cruce
cu flansa de conectare, OL-Zn, cu adancimea de 1m §i banda din otel zincat (OL Zn 40x4mm) montata
ingropat la diferite niveluri (0,2m; 0,6m; 0,9m) fatd de cota terenului sistematizat.

La sistemul de Impamaéntare se conecteazi urmdatoarele echipamente:

- Structurile metalice de sustinere panouri fotovoltaice

- Panourile fotovoltaice

- Invertoarele solare

- Toate conductoarele care nu sunt parte a unui circuit electric, dar care pot accidental cédea sub
tensiune datorita unui defect de izolatie sau unui arc electric

- Toate partile metalice se vor conecta la pamént.

Conductorul de legare la pamAnt se va instala in asa fel Incat s& aibi un contact ferm cu pamantul. intai se
va aseza conductorul de legare la pamant In sant, apoi se va Impréstia nisip, se vor monta cablurile de
putere si date, se va pune un strat de nisip, si apoi banda de semnalizare si pdmént in cele din urmd.

Toate partile metalice din interiorul / exteriorul instalatiei electrice, care nu sunt pérti ale unui circuit de
curent, dar care pot cddea accidental sub tensiune vor fi conectate la borna de nul de protectie a panoului
principal, utilizind un conductor de cupru diferit de conductorul pentru nul de lucru. Borna de nul de
protectie se va conecta la sistemul de Impémaéntare artificial.

Instalatia fotovoltaica va fi prevazuta cu o priza de pamant, executata cu platbanda Ol-Zn, 25x4mm,
avand rezistenta de dispersie max 1 , conform SR EN12154/2006 Instalatii electrice in constructii,
partea a 4a - Masurl pentru asigurarea securitatii cap. 47. Utilizarea masurilor de protectie pentru
asigurarea securitatii- Sectiunea de protectie impotriva socurilor electrice. Idem capitolul 47. Sectiunea
470 - Masuri de protectie impotriva socurilor electrice.

Se va realiza o retea de impamantare, din platbanda de Ol-Zn, 40x4mm, pentru echipotentializare si
legare la pamant a tuturor elementelor active si pasive ale instalatiei de productie. De asemenea, toate
elementele metalice ce fac parte din structura de sustinere a panourilor, vor fi conectate la reteaua de
Impamantare, prin intermediul unui conductor de legatura Ol-Zn ¢ 10 mm.

4. VERIFICARI SI INCERCARI. PIF

Echipamentele, materialele si lucrdrile de montaj se vor verifica din punct de vedere al
conformitdfii cu Specificafia tehnica §i din punct de vedere al functionabilitatii.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre)
acreditate, in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in acest caiet de
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sarcini, memoriu tehnic pentru specialitatea de instalati electrice sau fisele tehnice anexate la aceasta
documentatie,

Punerea in functiune a echipamentului trebuie facuta de executant in prezenta delegatului si/sau a
furnizorului de echipament inclus in contract $i a Beneficiarului. Personalul pentru punerea in functiune al
executantului trebuie sa aiba experienta si instruire de specialitate.

Testarea intregii instalatii trebuie facuta pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in
concordanta cu cerintele din prezentul caiet de sarcini.

Toate aparatele, utilajele, executia si supervizarea, cerute de echipamente si punerea in functiune a
sistemului trebuie prevazute de executant

Toate probele trebuie asistate de reprezentantul Beneficiarului, iar in cazul testelor practice (de
rutina) sau de tip, de lucratori ai producatorului. In acest scop, executantul trebuie sa instiinteze
Beneficiarul cu 5 de zile inainte.

Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat in prealabil , iar certificatele
incercarilor trebuie transmise Beneficiarului in 3 exemplare la incheierea testelor satisfacatoare.

Executantul va include in bugetul propiu toate costurile legate de punerea in functiune si
procedurile de incercare inclusiv costurile de remediare aparute la testare si retastare dupa caz
4.1. fncerciri si probe

Executantul trebuie sa instiinteze Proiectantul si Beneficiarul despre efectuarea testarilor cu 5 zile inainte
de incercarile sau inspectiile majore si cu 3 zile inainte de incercarile sau inspectile obisnuite.

Executantul trebuie sa regleze toate aparatele de protectie ale circuitelor pentru a opera corespunzator.

Proiectantul si reprezentantul Beneficiarului trebuie sa determine daca rezultatele incercarilor sunt
acceptabile si daca echipamentul de incercare corespunde.

Executantul trebuie sa efectueze corectiile cerute sau inlocuirile dictate de incercari pana la obtinerea
rezultatelor acceptabile in conformitate cu normele in vigoare.

Contractantul trebuie sa extinda in mod rezonabil colaborarea cu reprezentantul producatorilor si ai
furnizorilor, pentru a permite asistarea reprezentantilor producatorilor la incercari si remedieri.

Verificarile se vor face conform normativelor si vor fi realizate (unde este cazul) e un laborator
autorizat/acreditat.
4.2. Verificari si incerciri tip

Incercarile si verificarile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele
de fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari
constructive, de tehnologie, de fabricatie sau inlocuiri de materiale.
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Se vor efectua urmatoarele incercari/verificari de tip:

- Verificarea aspectului, formei si dimensiunilor de gabarit

- Verificarea conditiilor constructive

- Verificarea conditiilor fizice ale echipamentelor si aparatajelor electrice
- Verificarea conexiunilor

- Verificarea protectiei iImpotriva socurilor electrice prin atingere directa

- Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta
- Verificarea distantelor de izolare

- Verificarea proprietatilor dielectrice

- Verificarea protectiei la curenti de scurtcircuit si tinere la curenti de scurtcircuit
- Verificarea incalzirii

- Verificarea rezistentei la vibratii

- Verificarea rezistentei la lovituri (actiuni mecanice)

- Verificarea comportérii la umiditate si ciclu climatic

- Verficarea acoperirilor de protectie

- Verificarea compatibilitatii electromagnetice

- Verificarea functionarii

- Verificarea marcarii

4.3. Verificiri generale

Se pun in functiune toate echipamentele prevazute si montate, exceptand situatii in care se
mentioneaza altfel. Se fac toate reglarile necesare la echipamente pentru a asigura functionarea adecvata
conform specificatiilor producatorului echipamentelor. Se ung echipamentele inainte de functionare in
concordanta cu instructiunile producatorului.

Se fac teste demonstrative care trebuie sa includa sisteme de operare in conditii variate necesare
pentru a demonstra ca functioneaza conform Contractului.

Teste demonstrative se vor face pentru:

- Echipamentul electric, individual si separat cum s-a montat.
- Fiecare sistem conform cerintelor caietelor de sarcini si instructiunilor furnizorilor.

Inainte de a incepe montarea echipamentelor sau elementelor unei instalatii electrice se va verifica
vizual si, dupa caz, si cu instrumente de masura adecvate daca lucrarile constructive efectuate instalatiei
corespund prevederilor din proiect si prescriptiilor tehnice.

Aparatele, echipamentele si aparatele electrice vor fi verificate scriptic si vizual la locul de
montare, dupa transport. Verificarea scriptica va consta din confruntarea caracteristicilor inscrise pe
placute sau etichete cu acelea prevazute in proiect. Verificarea vizuala va consta din examinarea
aspectului exterior al aparatelor si echipamentelor. Toate aparatele si echipamentele care au caracteristici
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diferite de cele prevazute in proiect, precum si acelea care prezinta defectiuni care la exploatare ar putea
conduce la accidente umane sau la producerea de daune materiale vor fi respinse. Daca defectiunile pot fi
remediate, atunci materialele respective, dupa remediere, vor fi supuse din nou verificarii, inainte de a fi
introduse in lucrarile respective.

Pozarea cablelor, aparatajelor si a echipamentelor se va face numai dupa ce sunt create conditii de
conservare si securitate a elementelor de instalatii. La traversarile executate in elementele de constructie,
pentru instalatia electrica, se va verifica daca amplasamentul si executia respecta prevederile prescriptiilor
tehnice in vigoare. Cele care nu corespund la verificare, vor fi refacute si verificarea va fi repetata.

La constructiile metalice nu se admite nici o strapungere neprevazuta in proiect decat in baza
avizului scris dat de proiectantul structurii metalice.

Verificarile care consta din probe electrice sau mecanice vor fi efectuate de catre persoane
autorizate (verificatori autorizati, controlori tehnici de calitate etc), in prezenta delegatului beneficiarului.
La circuitele in cabluri, verificarea calitatii se va face inainte de inchiderea canalelor, santurilor etc.

La toate circuitele electrice se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de
marcare a traseelor, in vederea usoarei lor identificari, de ex. prin culori, etichete etc. Vor fi respinse
circuitele la care nu este posibil sa se identifice vizual diferitele conductoare (de faze, de protectie etc.
Sistemul de identificare aplicat trebuie sa corespunda prevederilor din prescriptiile tehnice in vigoare.

5. MASURI SPECIALE

8.1 Maisuri de protectia muncii

Toate echipamentele si utilajele ce se pot afla In mod accidental sub tensiune vor fi legate la pamént. Se
vor monta dispozitive de protecfie cu chei speciale la usile tablourilor electrice si se prevad plicute
avertizoare §i alte mijloace pentru interzicerea accesului neautorizat la circuitele electrice.

La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intrefinerea parcului fotovoltaic, se vor respecta normele
de tehnica securitatii muncii specifice lucririlor ce se executd. Toate lucrdrile se vor executa numai de
personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri de operafii. Se verifici efectuarea, insusirea si
perioada de validitate a instructajului general.

Conducétorii formatiunilor care executd lucrarile sunt obligati si asigure:

- luarea de masuri tehnice §i de organizare pentru crearea conditilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectia muncii la zi, consemnat in fisele individuale;

- controlul aplicarii si respectarii de citre personal a normelor si instructiunilor specifice;

- verificarea §i Improspitarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Instructajul va avea In vedere §i normele si misurile ce trebuiesc luate in cazuri de urgente.
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5.2, Misuri de prevenire §i stingere a incendiilor

Pentru reducerea pericolului de incendiu, se vor utiliza, In general, doud tipuri de mésuri tehnice de
protectie Impotriva incendiului:

- Masuri tehnice pasive de aparare Impotriva incendiilor, mésuri necesar a fi adoptate pentru evitarea
aparifiei g1 propagérii focului sau limitarea pagubelor;

- Misuri tehnice active de aparare impotriva incendiilor, masuri ce constau intr-un ansamblu de
metode directe de atac a unui incendiu declarat.

Pentru realizarea parcului fotovoltaic se vor Intocmi instructiuni interne pentru prevenirea si stingerea
incendiilor la diferitele parti ale santierului, care vor contine in principal urmatoarele:

- Adaptarea §i concretizarea tuturor normelor cu caracter PSI la specificul locului de munci.

- Identificarea echipamentului de lupti contra focului.

- Prevederile referitoare la functionarea, utilizarea §i verificarea instalatiilor de prevenire si stingere,
de avertizare §i semnalizare a celorlalte mijloace tehnice din dotare.

- Prevederile referitoare la efectuarea manevrelor in caz de incendiu la echipamente si instalatii, in
vederea limitarii (sau oprirea) extinderii incendiilor, a protejarii instalatiilor.

- Prevederi referitoare la anunfarea incendiilor.

Masurile de PSI necesar a fi aplicate pe perioada implementarii proiectului, urmaresc evitarea aparitiei de:

- Scurtcircuite,

- Incendii ca urmare a utilizérii sau depozitarii necorespunzitoare a materialelor combustibile sau
inflamabile.

Orice modificare justificatd a implementarii proiectului, care schimbi conditiile de lucru in timpul
executiel sau care afecteazi executia din punct de vedere PSI, se va face numai cu acordul proiectantului.

Receptia si punerea in funciune a lucrérilor implicate de implementare a prezentului proiect, se va face
numai daca s-au realizat masurile PSI indicate in normele mentionate mai sus.

Pe perioada lucrérilor la realizarea investitiei precum si in perioada de exploatare se vor lua toate masurile
de prevenire a unui incendiu,

Personalul va fi instruit pentru a cunoagte normele ce se impun in caz de necesitate. Activitatea de
prevenire §i stingere a eventualelor incendii constituie sarcini de serviciu care se inscriu In fisele
posturilor.

Persoanele cu atribufii de conducere vor asigura salariafilor din subordine care au stabilite prin fisele
posturilor sarcini i responsabilitdfi de apdrare impotriva incendiilor, timpul §i conditiile necesare
desfasurdrii activitifilor aferente Indeplinirii in bune conditii a respectivei sarcini

In caz de incendiu la instalafiile electrice, Inainte de a se acfiona pentru stingerea acestora, se vor scoate
de sub tensiune instalatiile electrice afectate i cele periclitate. La instalatiile electrice, pentru stingerea
incendiilor se vor folosi numai sting#toare cu praf si bioxid de carbon.
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6. STANDARDE SI NORME TEHNICE

Proiectul se va elabora in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare §i normele tehnice specifice
aplicabile, procedurile si normele tehnice interne OD/OST, aplicabile, la data elaborérii documentatiei.

Acestea sunt prezentate mai jos. Mentionam cé aceasti listd nu este limitativi.

a. Legislatia primari.

- Legea energiei electrice gi a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificirile si completérile ulterioare.
- Legea nr. 220/2008 ,,.Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse

regenerabile de energie”, modificati gi completatd prin OUG nr. 24/2017.
- Hotérdrea de Guvern nr. 557/2016 privind managementul tipurilor de risc.

b. Standarde IEC, SR EN, ANSI

SR CEI Seria 60050 Vocabular Electrotehnic International

SR CEI Seria 60300 Managementul sigurantei in functionare

SR CEI 60332 Incerciri la foc ale cablurilor electrice

SR HD 60364 Instalatii electrice de joasa tensiune

SR HD637 S1 Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
de 1kV

SR EN 60446 Prinf:ili)ii fundamentale si de securitate pentru interfafa om-
magini

SR EN 60529 Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

SR CEI 60706 Ghid de mentenabilitate a echipamentului

SR EN 61000 Elompatibilitate uel.ectrc.amag?eticé (CEM - Standard de baza
in CEM - incercéri de imunitate);

SR EN 61082 Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnici

SR EN 61140 Protectia impotriva socurilor electrice

SR EN 61508 Securitatea functionala a sistemelor electrice / electronice

SR EN 50263 Compatibilitatea electromagnc?tic‘i (C.)}'EM). Standard de
produs pentru relee de méasuri si dispozitive de protectie

ISO 9001:2015 Sisteme de managementul calitatii. Ceringe

IEC 60068 Incercari de mediu.
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IEC 61701

Incercarea de coroziune la ceatd salini a modulelor

fotovoltaice (PV)

IEC62716

Module fotovoltaice (PV). Incercare de coroziune cu

amoniac

IEC 60068-2-68

Incercari de mediu. Partea 2: Incercari - Incercarea L: Praf si
nisip

Module fotoelectrice pentru aplicatii terestre (PV). Sistemul

IEC 62941 i : :
calitafii pentru fabricarea modulelor fotoelectrice

IEC 61829 Camp de module fotovoltaice (PV). Misurdri Masurarea in
amplasament a caracteristicilor curent-tensiune

IEC 62804 Module fotovoltziic‘._e‘ (PV) - Metod.e de incercare pentru
detectarea degradarii induse de potential
Module fotovoltaice (PV) pentru aplicatii terestre. Calificare

IEC 61215 de proiectare §i omologare. Partea 1-1: Cerinte speciale de
incercare a modulelor fotovoltaice (PV) cu siliciu cristalin

IEC 62109 Secunta’u'ea conv‘ertoarelor de pu.tere uti_hzate In sisteme
fotovoltaice de alimentare cu energie electrica
Invertoare fotovoltaice interconectate la retea publica.

IEC 62116 Proceduri de iIncercare a misurilor de prevenire a
insularizarii

IEC 60204-1 Securitatea ¥nas1mlor. Echipament electric al masinilor.
Partea 1: Cerinte generale
Corl : - : -

IEC 62477-1 erinte _ de secuntat.e pentrti sisteme §1 echipamente
electronice de conversie a puterii

EN 50524 Fisa teh@ca si placd de identificare pentru invertoare
fotovoltaice

EN 50530 Eficienta totala a invertoarelor fotovoltaice conectate la retea

IEC 60947 Aparataj de joasd tensiune
Cutii po— - :

IEC 62790 utn.de J(?I,I\Ctlune, Pentru module fotovoltaice. Cerinte de
securitate s1 Incercari

IEC 60751 Termometre cu rezisten{ de platind industriale si senzori

termomedtrici de platind industriali
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Specificatii si clasificare a instrumentelor de masurare a

g 20D radiatiei solare emisferice si a radiatiei solare directe
1SO 9847 Energie solard - Etalonarea piranometrelor de cémp prin
comparatie cu un piranometru de referinta
Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
SR EN 62262 electrice Impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod

IK)

SR EN 60598-1

Corpuri de iluminat. Partea 1: Prescriptii generale si incercari

SR EN 62208

Carcase destinate ansamblurilor de aparataj de joasd
tensiune. Prescriptii generale

SR EN 60529

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 61439-1

Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli
generale

SR EN 61439-5

Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Partea 5:
Ansambluri de aparataj pentru retele de distributie

Circuite Primare

STAS 2612-1987

Protectia impotriva electrocutérilor. Limite admise.

STAS 4102-1985

Piese pentru instalatii de protectie prin legare la paméant.

1RE-Ip 30/2004

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamént.

1E-IP68-1991

Indreptar privind proiectarea statiilor electrice. Marcarea i
reprezentarea elementelor si circuitelor din statiile electrice.

PE 017/83 Republicat 1997

Regulament privind documentatia tehnica in exploatare

PE 022-3/87 - mod 1 (1991)
Republicat in 1993

Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice

PE 026/92

Normativ pentru proiectarea Sistemului Energetic National

PE 101/85

Normativ pentru constructia instalafiilor electrice de
conexiuni §i transformare cu tensiuni peste 1kV.
Modificarea 1 (1986). Modificarea 2 (1987). Republicat in
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1993,

Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de
PE 101A/85 amplasare a instalatiilor electrice cu tensiunea peste 1 kV in
raport cu alte constructii (republicat 1993).

Instructiuni pentru dimensionarea gi verificarea instalatiilor
PE 103/92 electroenergetice la solicitiri mecanice §i termice fin
conditiile curentilor de scurtcircuit

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri

NTE 007/08/00 )

electrice

Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
NTE 001/03/00 protectia instalatiilor ~ electroenergetice ~ impotriva

supratensiunilor

PE 111-1,2/92;-4/93; -5/92; -
6/75; -7/85;  -8/88; -9/86; -
10/78; -11/94; -12/78

Instrucfiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si
transformare

Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de

NTE 006/06/00 S ) )
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV

L 123/2012 Legea Energiei Electrice si a Gazelor Naturale

Aparataj de inaltd tensiune. Partea 200: Aparataj In carcasi
SR EN 62271-200 metalicd, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste
1 kV si pénd la 52 kV inclusiv

IEC 60076 Transformatoare de putere

d. Circuite secundare si Servicli interne

Norméa tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite

NTE 011/12/00 .. .
secundare ale statiilor electrice

Incercarile si masuratorile la echipamentele din cadrul RET-

NTI-TEL-R-002-2007-13 ) . " E .
cabluri de energie, de comandi-control, telemecanica

Normativ de Incerciri si méisuritori pentru sistemele de
NTE-002/2003 protectii, comanda-control si automatizari din partea electrica a
centralelor si statiilor
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Normativ pentru proiectarea §i executia retelelor de cabluri

NTE 007/08/00 T
Instructiuni pentru proiectarea statillor de conexiuni §i
PE 111 -8/88 ) - .. .
transformare. Servicii proprii de curent alternativ
Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu
PE 112-93 : e :
din centrale si statii electrice
PE 505/73 Regulament de Exploatare Tehnicd a camerelor de control §i de
supraveghere a instalatiilor electrice (republicat in 1995)
PE 506/83 Regulament de Exploatare Tehnica a instalatiilor de circuite
secundare;
120-2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva trisnetului
STAS 6616/83 Protectia impotriva atingerilor indirecte

STAS-12604/4;5

Privind protectia impotriva electrocutirilor. Priza de pdmant

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice

-2002
Sl cu tensiuni pand la 1000 Vea si 1500 Vee
PE5101/85 Nonnatw pentru const%'ucya instalatiilor electrice de conexiuni
si transformare cu tensiuni peste 1 kV
SR HD 637 S1 Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de
1kV
Eficientd Energetica

Legea 121/2014 privind eficient? energeticé, cu modificarile si completarile ulterioare

Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienfa energeticd, de modificare a Directivelor nr. 2009/125/CE

sinr. 2010/30/UE si de abrogare a Directivelor nr. 2004/8/CE si nr. 2006/32/CE

Legea nr.372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, completata si modificata prin Legea

nr. 159 din 15 mai 2013

SR EN ISO 14001:2015 - Sistem de management de mediu.

Managementul Calititii

Ordonanta nr. 95/1999 privind calitatea Jucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii

tehnologice industriale, cu modificarile si completérile ulterioare
Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, cu modificarile si completérile ulterioare
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HG nr, 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor gi a constructiilor

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor mésuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

Legea 50/2015 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.20/2010 privind stabilirea unor méisuri
pentru aplicarea unitard a legislafiei Uniunii Europene care armonizeazd condifiile de
comercializare a produselor

HGR nr. 306/2011 privind unele mésuri de supraveghere a pietei produselor reglementate de
legislatia Uniunii Europene care armonizeazi conditiile de comercializare a acestora

SR EN ISO/CEI 17000: 2020- Evaluarea conformarii. Vocabular si principii generale

SR EN ISO/CEI 17050-1:2010 - Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate

SR ISO 10005/2021- Sisteme de management al calitafii. Linii directoare pentru planurile calititii
SR EN ISO 9000:2015 - Sistemul de management al calititii. Principii fundamentale si vocabular.
ISO 9001:2015 - Sistemul de management al calitatii — Cerinte.

Sénétate si Securitate in Munci

Legea nr. 319/2006 a securitdtii §i sanatfii in muncd fmpreuni cu Normele Metodologice de
aplicare, aprobate conf. HG nr.1425/2006 si HG 955/2010, cu modificirile si completirile ulterioare
HG 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitdfii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin Hotirarea Guvernului nr.
1.425/2006; cu modificirile si completirile ulterioare

Legea nr.346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si tmbolnaviri profesionale, cu
modificérile si completdrile ulterioare

Hotdrdrea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozifie pe piatd a
echipamentelor electrice de joasd tensiune, cu modificirile si completirile ulterioare

HG nr. 300/02.03.2006, privind cerintele minime de securitate g1 s@ndtate In muncd pentru
santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare

HG nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru utilizarea de citre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie, la locul de munci

HG nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea manuald a
maselor care prezinta riscuri pentru lucrétori, in special de afectiuni dorsolombare

Hotarérea nr. 520/2016 privind cerintele minime de securitate si sindtate referitoare la expunerea
lucrétorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice, cu modificirile si completirile
ulterioare

HG nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea In munci de
cétre lucratori a echipamentelor de munca

HG nr.1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate s1 sandtate in muncd pentru
asigurarea protectiei lucrdtorilor Impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici, cu
modificérile si completdrile ulterioare
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Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitar a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazi conditille de comercializare a produselor, cu modificarile si
completarile ulterioare

Instructiune proprie de securitatea muncii pentru instalatii electrice in exploatare (IPSM-IEE , PO
cod tel-18.08, revizia in vigoare)

SR OHSAS 18001:2015 - Sistem de management al sanatatii si securitatii ocupationale.
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Lista principalelor materiale
- montate -

Privind materialele de bazd necesare pentru realizarea lucrérii: “Realizarea unei capacitati noi de
Producere Energie Electrica din Surse Solare pentru Autoconsum in Comuna Draganesti, Judetul Neamt”

Nr. Denumirea materialelor si UM | Cantitate Observatii
Crt. subansamblelor
1 Panou fotovoltaic buc 150
2 Invertoar buc 1
3 Structura de sustinere a panourilor

fotovoltaice
4 Cablurile de c.c. ce conecteaza

panourile fotovoltaice in siruri
5 Cabluri de c.c. care conecteaza fiecare

sir de panouri la invertor
6 Prizd de pdméintcuRd <1 Q buc 1
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